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Abstract of DE3934733 

The remote-control gearchange mechanism 
(5) is for a vehicle. It consists of a gear lever 

(1 ) to which Is connected a shifter rod (2). A 
rotary shaft (3) is linked to the rod (2) for 
moving shift rails (4) in the gearbox. A lever 
(21) on the shifter rod (2) is joined by a ball- 
and-socket joint (62) to a coupling rod (6). A 
further ball-and-socket joint (23) is positioned 
in the lengthwise axis (24) of the shifter rod 

(2) . The coupling rod (6) is connected by a 
further ball-and-socket joint (61) to a lever 
fixed to the shifter shaft (3). The shifter rod (2) 
is joined by the other ball-and-socket joint (23) 
to a lever (7). USE/ADVANTAGE - Compact 
remote control linkage for gearchange on 
vehicle. 
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(§) Fernschalteinrichtung fur Wechselgetriebe 


In einer Fernschalteinrichtung fur Wechselgetriebe von 
Kraftfahrzeugen mit einem Handschatthebel (1) ist die mit 
diesem verbundene Schaltstange (2) mit der quer dazu an- 
geordneten Schaltwelle (3) uber zwei getrennt voneinander 
wirkende Hebelanordnungen verbunden. Das Schwenken 
der Schaltstange zum Wahlen der Gasse wird uber einen mit 
der Schaltstange (2) fest verbundenen Hebel (21) und Ku- 
gelgelenken (61, 62) sowie der Koppelstange (6) und einem 
mit der Schaltwelle fest verbundenen Hebel (31) zur axialen 
Verstellung der Schaltwelle (3) ubertragen. Die durch den 
Handschatthebel (1) bewirkte Verschiebung der Schaltstan- 
ge (2), die das Verdrehen der Schaltwelle und damit das Ein- 
legen der Gange bewirkt, wird uber ein Kugelgelenk (23) und 
einen schwenkbaren Hebel (7), der jedoch in axialer Rich- 
tung der Schaltwelle (3) im Gehause (34) f estgelegt ist, uber- 
tragen. Zwischen der Buchse (71) und der Schaltwelle (3) ist 
fur die Drehbewegung derselben erne Mitnahmeeinrichtung 
(8) angeordnet. 



i 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Fernschalteinrichtung fflr 
Wechselgetriebe von Kraftfahrzeugen nach dem Ober- 
begriff von Anspruch 1. 5 

Aus der DE-PS 14 80 678 ist eine solche Fernschalt- 
einrichtung bekannt, bei der die Wahl- und Schaltbewe- 
gung eines Handschalthebels iiber eine Schaltstange an 
die Schaltwelle eines Wechselgetriebes, das vom Fah- 
rerhaus und damit vom Handschalthebel des Fahrers io 
entfernt angeordnet ist, Gbertragen wird. Solche Fern- 
schalteinrichtungen haben sich bewahrt und filhren zu 
einem hohen Wirkungsgrad des Schaltgestanges, solan- 
ge bei einem Getriebe mit senkrecht eingebauter Dreh- 
oder Schaltwelle der Hdhenversatz zwischen Getriebe 15 
und dem Fernschaltbock, an dem der Handschalthebel 
befestigt ist, nicht zu groB ist. Bei Getrieben mit waage- 
recht eingebauter Schalt- oder Drehwelle ist der seitli- 
che Versatz gering zu halten, da sonst Schait- und Wahl- 
bildverzerrungen unvermeidbar sind. 20 

Wie aus der Richtlinie ftir den Getriebeeinbau der 
Zahnradfabrik Friedrichshafen F 43575/RT 3444-887 
Seiten 7 und 8 erkennbar, ergeben sich erhebliche Ein- 
baubeschrankungen, die mit den praktischen Bedingun- 
gen in einem Fahrzeug oft nicht in Einklang zu bringen 25 
sind. 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, eine Fern- 
schalteinrichtung nach dem Oberbegriff von Anspruch 1 
so weiterzuentwickeln, daB sich geringere Einbaube- 
schrankungen in Verbindung mit der Wahl- und Schalt- 30 
biSdverzerrung und im Zusammenhang mit der Leicht- 
gangigkeit der Schalteinrichtung ergeben. 

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merk- 
malen von Anspruch t erf Qllt. 

Wahrend nach dem Stand der Technik die Koppel- 35 
stange zur Lagestabilisierung der Schaltstange lediglich 
am Gehause fest angelenkt ist und die Wahl- wie auch 
die Schaltbewegung uber einen mit der Schaltwelle fest 
verbundenen Hebel auf diese ubertragen wird, hat die 
Schaltwelle zwei Verbindungen zur Schaltstange. Die 40 
vom Handschalthebel bewirkte Schwenkung der 
Schaltstange wird nicht noch einmal von der Koppel- 
stange umgelenkt, sondern uber diese direkt zur Ver- 
schiebung der Schaltwelle fur die Gassenwahl benutzt 
Die Lage der Schaltwelle wird bei dieser Verschiebung 45 
sonst nicht geandert, weil der Hebel, der die Verschiebe- 
bcwegung der Schaltstange in eine Drehbewegung der 
Schaltwelle bewirkt, axial festgelegt und mit der Schalt- 
welle nur noch in Drehrichtung verbunden ist. Beide 
Bewegungen, das Verschieben und das Drehen der 50 
Schaltwelle, werden iiber getrennte Betatigungseinrich- 
tungen (Hebel) ausgelost, die sich nicht mehr beeinflus- 
sen. Mit diesen relativ einfachen Veranderungen, 

- Anordnung eines zweiten Hebels an der Schalt- 55 
welle und Verbinden der bekannten Koppelstange 
mitdiesem Hebel, 

- Abkopplung des fur die Drehbewegung der 
Schaltwelle angeordneten Hebels von der Schiebe- 
bewegungderselben, 60 

ergeben sich einfache geometrische Verhaltnisse, die 
auch bei ungunstigen Einbaubedingungen der Fern- 
schalteinrichtung nicht so schnell zum Verzerren des 
Schalt- und Wahlbildes fuhren. Die Leichtgangigkeit 65 
wird Qber die gunstige Anordnung der Hebel an der 
Schaltstange und der Schaltwelle in Verbindung mit den 
Kugelgelenken und Lagern erzielt. 


Mit den AnsprOchen 2 bis 5 wird die Erfindung in 
vorteilhaf ter Weise weiter ausgestaltet 

Die drehfeste Verbindung des Hebels mit der Schalt- 
welle bei gleichzeitiger Loslosung derselben wahrend 
der axialen Bewegung ist vorteilhaft Qber eine Mitnah- 
meeinrichtung geldst Eine mit dem Hebel fest verbun- 
dene BQchse mit LSngsnuten und in der Schaltwelle 
angeordneten Verbindungsgliedern, die in den Nuten 
gefuhrt werden, gewahrleisten in einfacher Weise die 
Mitnahme der Schaltwelle, wahrend die BQchse nur als 
Fuhrung fur die axiale Bewegung wirkt Auch die axiale 
Festlegung der BQchse und damit des Hebels Qber ein 
Lager ist besonders einfach und auch vorteilhaft, weil 
uber das Lager die Leichtgangigkeit bei der Drehbewe- 
gung gewahrleistet ist. 

Auch aus der DE-PS 30 02 968 ist eine Fernschaltein- 
richtung bekannt, in der die Abstutzung des Hebels an 
der Schaltstange jedoch abweichend von dem Beispiel 
der DE-PS 14 80 678, die den Gattungsbegriff bildet, 
geldst ist Dieser Hebel ist aber auch nur gehausefest 
abgestutzt, und die Dreh- und Verschiebebewegung fUr 
die Schaltwelle wird nur uber einen einzigen mit der 
Schaltwelle fest verbundenen Hebel auf diese ubertra- 
gen. 

Die Erfindung ist nicht auf die Merkmalskombination 
der Anspruche beschrankt FQr den Fachmann ergeben 
sich weitere sinnvolle Kombinationsmoglichkeiten von 
AnsprOchen und einzelnen Anspruchsmerkmalen aus 
der Aufgabenstellung. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden anhand 
von Zeichnungen und einem AusfOhrungsbeispiel erlau- 
tertEszeigt 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der Fernschal- 
tung vom Handschalthebel bis zu den Schaltschwingen 
im Getriebe, 

Fig. 2 ein Schnitt der Schaltwellenanordnung am Ge- 
triebe, 

Fig. 3 einen Ausschnitt nach Fig. 2 im Bereich der 
Mitnahmeeinrichtung. 

In der schematischen Darstellung nach Fig. 1 ist ein 
bekannter Handschalthebel 1 mit einem Doppel- 
H-Schaltbild 12 fur die Gange Gi bis G8 und einer 
zusatzlichen Gasse 14 fOr den Ruckwartsgang R in Ver- 
bindung mit einem Crawler CR dargestellt Der Hand- 
schalthebel 1 ist am Fernschaltbock 11 gelagert,derzum 
Beispiel am Motor im Bereich des Fahrerhauses ange- 
ordnet ist Zum Wahlen der Gassen und in jeder Gasse 
wiederum zum Schaiten der Gange Gi bis G8, R, CR 
laBt sich der Handschalthebel in dieser Lagerung 
schwenken. Ober ein Kugelgelenk 13 ist der Hand- 
schalthebel mit der Schaltstange 2 verbunden, die je 
nach Abstand des Wechselgetriebes 5 vom Fernschalt- 
bock 11 in der Lange an die jeweiligen Bedingungen des 
Fahrzeuges angepaBt ist Die Schaltwelle 3 ist in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel stehend am liegenden Getriebe 5 
angeordnet und greift mit den Schaltfingern 32 je nach 
Stellung der Schaltwelle 3 in Ungsrichtung - Wahl- 
richtung W - in die Ausnehmungen 41 jeweils einer 
Schaltschiene 4 ein. Die Schaltschienen sind in bekann- 
ter Weise jeweils mit den Schaltschwingen oder Schalt- 
gabeln 42 verbunden, die je nach Stellung der zugeord- 
neten Schaltschiene die Gange, zum Beispiel G4-G3, 
jeweils einer Gasse einlegt Nahe am Getriebe 5 ist an 
der Schaltstange 2 ein Hebel 21 angeordnet, der Qber 
ein Kugelgelenk 62 mit der Koppelstange 6 verbunden 
ist Diese Koppelstange ist wiederum mit einem Kugel- 
gelenk 61 an dem fest an der Schaltwelle 3 angeordne- 
ten Hebel 31 angelenkt Ober ein in der Langsachse der 


3 


4 


Schaltstange 2 angeordnetes weiteres Kugelgelenk 23, 
ist diese mit dem Hebel 7 und damit mit der an diesem 
im rechten Winkel zum Hebel angeformten BUchse 71 
verbunden. Die BUchse 71 selbst ist — Fig. 2 — drehbar 
aber axial fest am Gehause 34 gelagert und nimmt mit 5 
der Bohrung 75 einen Schaltwellenabschnitt 33, der im 
Gehause 34 dreh- und axial-verschiebbaren Schaltwelle 
3 auf. Zwischen dem Schaltwellenabschnitt 33 und der 
Buchse ist eine Mitnahmeeinrichtung 8 angeordnet die 
eine Verdrehung der Buchse 71 auf die Schaltwelle 3 10 
ubertragt, ohne daB eine axiale Verschiebung der 
Schaltwelle 3 von der Buchse 71 gehemmt wird. 

Die Anordnung der Schaltwelle 3 einer Fernschait- 
einrichtung zeigt in vereinfachter konstruktiver Ausge- 
staltung und im Schnitt die Fig. 2. Das Gehause 34, in 15 
dem die Schaltwelle 3 quer zur Getriebelangsachse ge- 
lagert ist, ist am Getriebegehause 51 des Wechselgetrie- 
bes 5 angeordnet Innerhalb des Getriebegehauses sind 
Schaltschienen 4 mit Mitnehmern 43 in Langsrichtung 
angeordnet, in die jeweils ein auf der Schaltwelle 3 gela- 20 
gerter Schaltfinger 320 eingreift An der linken Seite der 
Schaltwelle 3 ist ein Hebel 31 fest angeordnet, der uber 
ein Kugelgelenk 61 mit der Koppelstange 6 verbunden 
ist. Auf der anderen der rechten Seite ist ein Hebel 7 mit 
einer im rechten Winkel dazu angeformten Buchse 71 25 
angeordnet Diese Buchse und damit der Hebel 7 sind in 
Langsrichtung der Schaltwelle uber ein Lager 83 am 
Gehause 34 gehalten, wahrend die Drehbewegung des 
Hebels 7 uber eine Mitnahmeeinrichtung 8 auf die 
Schaltwelle 3 Uber ein Verbindungsglied 81 ubertragen 30 
wird. Die Koppelstange 6 hat am anderen Ende noch ein 
Kugelgelenk 62, das mit dem aus Fig. 1 bekannten He- 
bel 21, der fest an der Schaltstange 2 angeordnet, ver- 
bunden ist. Der Hebel 7 ist Uber ein Kugelgelenk 23 mit 
der in dieser Fig. nicht dargestellten Schaltstange 2 ver- 35 
bunden. 

Eine mogliche Mitnahmeeinrichtung 8 ist in Fig. 3 
etwas ausfUhrlicher im Schnitt dargestellt Im Gehause 
34 der Schaltwelle 3 ist Uber ein Lager vorrangig ein 
Radiallager 83 drehbar und axial fest die mit dem Hebel 40 
7 einteilig ausgefuhrte Buchse 71 gelagert Die axiale 
Festlegung der BUchse 71 erfolgt uber das Lager 83, das 
im Gehause und in der Buchse jeweils uber einen Bund 
36, 73 und einen Spreizring 37, 74 eingespannt ist Die 
Bohrung 75 der Buchse 71 ist so lang bemessen, daB die 45 
FUhrung der Schaltwelle 3 und die Wirkung der Mitnah- 
meeinrichtung 8 in alien axialen Stellungen der Schalt- 
welle, die den jeweiiigen Gassen 14 aus dem Schaltbild 
12 entsprechen, gewahrleistet ist Die Mitnahmeeinrich- 
tung 8 wird von mindestens einem Verbindungsglied 81, 50 
vorrangig jedoch drei am Umfang der Schaltwelle 3 
verteilten Verbindungsgliedern — in die Schaltwelle 3 
eingesetzte Zylinder — ,die mit ihrem Kopf 82 in Lahgs- 
nuten 72, die in der Bohrung 75 der BUchse 71 angeord- 
net sind, gebildet Mit 23 ist noch das Kugelgelenk, das 55 
in der LMngsachse 24 der Schaltstange 2 angeordnet ist 
und diese mit dem Hebel 7 verbindet, dargestellt Der an 
der Schaltstange 2 fest angeordnete Hebel 21 wird von 
der Mitnahmeeinrichtung 8 verdeckt und ist deshalb 
entsprechend dargestellt Die Koppelstange 6 ist uber 60 
das Kugelgelenk 62 mit diesem Hebel 21 verbunden. 
Die Fernschalteinrichtung wirkt wie folgt: Die Gassen- 
wahl erfolgt in bekannter Weise in der Neutralstellung 
/Vdes Handschalthebels 1. Ober nicht dargestellte Fes- 
selfedern wird dieser zum Beispiel in der Gasse der 65 
Gange 3-4 gehalten. Beim Verschwenken des Hand- 
schalthebels quer zur Fahrtrichtung Fum die Lagerung 
des Fernschaltbockes 11 wird auch die Schaltstange 2 in 


Wahlrichtung verschwenkt. Da der Hebel 21 die 
Schwenkbewegung mit ausfuhrt, wird uber das Kueel- 
gelenk 62 die Koppelstange 6 in axialer Richtung ver- 
schoben und uber das Kugelgelenk 61 und den mit der 
Schaltwelle 3 fest verbundenen Hebel 31 eine synchrone 
Verschiebung der Schaltwelle bewirkt Mit dieser 
axialen Verschiebung der Schaltwelle greift, je nach 
Stellung, der Schaltfinger 32 in eine der Ausnehmungen 
der Schaltschienen 4 ein, die mit jeweils einer Schalt- 
schwinge 42 verbunden sind. Anstelle von nur einem 
Schaltfinger 32, der an der Schaltwelle 3 befestigt ist — 
Fig. 1 — , konnen auch jeder Schaltstange zugeordnete 
Schaltfinger 320 nach Fig. 2 angeordnet sein. In einer 
solchen Ausfuhrung ist in der Schaltstange mindestens 
ein Bolzen 39 angeordnet, der, je nach axialer Verschie- 
bung — Gassenwahl — in jeweils einen der Schaltfinger 
320 eingreift, wahrend die ubrigen Schaltfinger mit der 
Schaltwelle 3 nicht in Mitnahmeverbindung stehen. 
Wird der Handschalthebel 1 bei vorgewahlter Gasse, 
zum Beispiel der Gasse der Gange 3-4, in Fahrtrichtung, 
also in Richtung des Ganges 3, verschoben, schwenkt 
dieser wiederum um das Lager des Fernschaltbockes 1 1 
und verschiebt die Schaltstange 2 in Schaltrichtung 5. 
Diese Verschiebung hat keinerlei EinfluB auf die axiale 
Lage der Schaltwelle 3, weil die geringe Schwenkbewe- 
gung der Koppelstange 6 vom Kugelgelenk 61 aufge- 
nommen und der Hebel 31 nicht bewegt wird. Infolge 
der Schiebebewegung der Schaltstange 2 wird uber das 
Kugelgelenk 23 der Hebel 7 und damit die Buchse 71 
gedreht. Diese Drehbewegung wird uber die Verbin- 
dungsglieder 81 (Zylinder) der Mitnahmeeinrichtung auf 
die Drehwelle 3 Ubertragen, und der Schaltfinger 32 
verschiebt die jeweilige Schaltschiene 4 und ver- 
schwenkt die Schaltschwinge oder verschiebt die 
Schaltgabel 42 Uber die je nach Drehrichtung die Gange 
3 oder 4 eingelegt werden. 

Die Gestaltung der Mitnahmeeinrichtung 8 ist nicht 
auf das Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 2 und 3 be- 
schrSnkt So ist zum Beispiel auch denkbar, die Mitnah- 
me Uber eine Mitnahmeverzahnung zu realisieren. 

Bezugszeichen: 

1 Handschalthebel 

11 Fernschaltbock 

12 Doppel-H-Schaltbild 

13 Kugelgelenk 

14 Gassen 

2 Schaltstange 
21 Hebel 

23 Kugelgelenk 

24 Langsachse 

3 Schaltwelle/Drehwelle 
31 Hebel 

32,320 Schaltfinger 

33 Schaltwellenabschnitt 

34 Gehause 

36 Bund 

37 Spreizring 

38 FUhrung 

39 Bolzen 

4 Schaltschiene 

41 Ausnehmungen 

42 Schaltschwinge/Schaltgabel 

43 Mitnehmer 

5 Wechselgetriebe 
51 Getriebegehause 

6 Koppelstange 


61 Kugelgelenk 

62 Kiigelgelenk 

7 Hebel 

71 Biichse/Httlse 

72 Langsnuten 5 

73 Bund 

74 Spreizring 

75 Bohrung der Biichse 

8 Mitnahmeeinrichtung 

81 Verbindungsglied/Zylinder io 

82 vorstehender Kopf 

83 Lager 

F Fahrtrichtung 
N Neutralstellung 

W Wahlbewegung 15 
5 Schaltbewegung 

Patentanspruche 

1. Fernschalteinrichtung fQr Wechselgetriebe von 20 
Kraftfahrzeugen mit einer mit einem Handschalt- 
hebel (1) trieblich verbundenen entsprechend den 
Schwenkbewegungen des Handschalthebels (1) 
schwenk- und langsverschiebbaren Schaltstange (2) 
eines mit der Schaltstange gelenkig verbundenen, 25 
beim Schwenken der Schaltstange (2) langsver- 
schieblichen und beim Verschieben der Schaltstan- 
ge drehbaren Schaltwelle (3), uber die Schaltschie- 
nen (4) des Wechselgetriebes (5) verschoben wer- 
den, und wobei an der Schaltstange (2) ein Hebel 30 
(21) angeordnet, der uber ein Kugelgelenk (62) mit 
einer Koppelstange (6) verbunden und in der 
Langsachse (24) der Schaltstange (2) ein weiteres 
Kugelgelenk (23) angeordnet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Koppelstange (6) uber ein weite- 35 
res Kugelgelenk (61) mit einem an der Schaltwelle 
(3) fest angeordneten Hebel (31) verbunden und die 
Schaltstange (2) Uber das weitere Kugelgelenk (23) 
mit einem mit der langsverschiebbaren Schaltwelle 
(3) drehbar aber in axialer Richtung der Schaltwelle 40 
(3) fest angeordneten Hebel (7) verbunden ist. 

2. Fernschalteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen dem in axialer Rich- 
tung fest angeordneten Hebel (7) und der Schalt- 
welle (3) eine Mitnahmeeinrichtung (8) zur drehfe- 45 
sten Verbindung angeordnet ist. 

3. Fernschalteinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Mitnahmeeinrichtung (8) 
aus einer dreh- und axialfest mit dem Hebel (7) 
verbundenen Buchse (71), einem Schaltwellenab- 50 
schnitt (33) und einem Verbindungsglied (81) zwi- 
schen Buchse (71) und Schaltwellenabschnitt (33) 
besteht, uber das die Drehbewegung der Buchse 
(71) auf die Schaltwelle (3) ubertragen wird, ohne 
die uber die Koppelstange (6) und den festen Hebel 55 
(31) der Schaltwelle (3) ubertragene Schiebebewe- 
gung der Schaltwelle zu behindern. 

4. Fernschalteinrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der Mitnahmeeinrichtung 
(8) drei im Schaltwellenabschnitt (33) am Umfang to 
verteilte und vorstehende Zylinder(81) als Verbin- 
dungsglieder angeordnet sind, die mil ihrem vorste- 
henden Kopf (82) in Langsnuten (72) der Buchse 
(71)gelagertsind. 

5. Fernschalteinrichtung nach Anspruch 4, dadurch 65 
gekennzeichnet, daB die mit dem Hebel (7) fest ver- 
bundene Buchse (71) uber ein Lager (83) am Ge- 
hause (34) der Schaltwelle (3) axial festgelegt ist, 


wobei sich das Lager (83) je an einem Bund (73, 36) 
und je einem Spreizring (74, 37), die an der HOlse 
(71) und am Gehause (34) angeordnet sind, abstQtzt 
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